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L s wsiiericons OBJETIVOS DO VOLUME

v Colocar em perspectiva os
impactos ambientais da MAPE de ouro

v" |dentificar as melhores praticas da
MAPE de Ouro

v" |dentificar vias de solucdo para os
passivos ambientais da MAPE de ouro
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| '. 5 » 0URO SEM MERCURIO ESTRUTURA DO VOLUME

v" Referencial tedrico

v" Dimensionamento dos impactos ambientais ﬁ |
da MAPE de ouro

v" Melhores praticas da MAPE de ouro \/
no Brasil :
v Recuperacdo de passivos ambientais I




. Bara PLANO DE ACAO NACIONAL
¢__ 77 OURO SEM MERCURIO

BASE TEORICA
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(O i aiieiscons CICLO GLOBAL DO MERCURIO

Estoque de mercurio na biosfera:

Estimativa: PNUMA, 2019

= Oceano: 310.000 ton.
= Atmosfera: 400 ton.
= Solo organico: 150.000 ton.
= Solo mineral: 800.000 ton.
= Biota: 27977

Total: 1.260.000 ton.
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sone semmencons CICLO GLOBAL DO MERCURIO

Disponibilizacao Anual de

T
Mercurio na Biosfera =y
Deposigho  Deposicho A
2 AUSS  Oceance o
Ingressos 2.900 ton.
= Geogénicos 600 ton. o
" Antropogénicos 2.300 ton. e o S oo )
Solo Mineral: 800.000 M 2 il
Meihor estimativa de mercurio armarenado e circulando pelo ambiente global
one ~ imlas:se:{:mmsanrmnjas:lcaaa;:{omworron ano) T il
Remobilizagao 5.000 ton. B EERECCl R R

we Quantidade de merc Urio armarenada (ton.)
. Percentual de incremento de massa devido a atividades humanas

Fonte: PNUMA, 2019
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ounosemmencono  CICLO GLOBAL DO MERCURIO

Fontes de inser¢cao/remobilizacdo de mercurio na biosfera:

Naturais _________________|Amrpics

Vulcanismo 600 ton. MAPE global 838 ton.
Incéndios Florestais 600 ton. Mineracao Industrial 381 ton.
Emissao do solo exposto 1.000 ton. Cimenteiras 233 ton.
Emissao dos oceanos 3.400 ton. Insumo Industrial 73 ton.
Erosdo/Lixiviacao ?7?7? Combustiveis Fosseis 481 ton.
ﬁm; Combustiveis - Biomassa 52 ton.
ﬁmmm,7 Queima de Residuos/Cremacdo 166 ton.
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D i sevivencims AMAZONIA E MERCURIO

Floresta Amazonica é um
Sorvedouro/Sumidouro de Mercurio

v" Florestas retém mercurio

Posicdo Geografica 20% da deposicao
bruta de mercurio
nos continentes

Magnitude da Area

Composicao floristica

Pluviosidade

X X X X

Composicao dos solos
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sons semmencons AMAZONIA E MERCURIO

Teor de base de Mercurio da Amazonia:

v" Solos amazdnicos podem conter teores de Hg
naturais 2 a 3 vezes maiores que a média

v" Areas sem histérico de garimpo tem teores
similares a areas intensamente garimpadas

A v" Contaminacdo da biota também é alta
| em areas distantes dos garimpos

A relevancia de apoiar o abandono sustentado do mercurio
pela MAPE de ouro é maior do que normalmente se imagina
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. PLANO DE ACAO NACIONAL

Ed/ OURO SEM MERCURIO

IMPACTOS TOTAIS DA MAPE DE OURO
NA AMAZONIA LEGAL EM PERSPECTIVA
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ovrosemmercorio  IVIAPE DE OURO E DESMATAMENTO

Segundo o MapBiomas, de 1985-2022: / 220 mil
A Garimpagem de Ouro desmatou 2.200 km? da Amazonia Legal

Lago de Tucurui: 2.875 km?

Lago de Balbina: 2.730 km?
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D ourosemmercoro IVIAPE DE OURO E DESMATAMENTO

Quadro de Desmatamento na Amazonia Legal

35.000 2
o ~
& 8 ~
30.000 - g3
“ - 8
\ 25.000 - ol
| 3 ILEN | B
20000 =g g88 2 osn®2 -
“ggz: 3 g2 g6§§
.- - on ' N -
15.000 - e - a;; =
“ 10.000 3?3;5«:%552
o w®@
o |||'In|||||
25285858858 :A2 225
S22 2 2R KEEAEA & & & &

Fonte: PRODES/INPE, 2024.
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ourosemmercorio  IVIAPE DE OURO E DESMATAMENTO

Distribuicao do Uso do Solo na Amazonia Legal

0,08% 0,00%
e Florestas Naturais 0.06% ' 0,00%

= Veget. Natural Nao Florestal

\. = Agropecuaria + Silvicult

» Areas Urbanas

® Mineragao

Outras Areas Nao Vegetadas
= Corpos D'Agua Naturais
= Aquicultura

Nao classificado 73,74%
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ovrosemmercorio IVIAPE DE OURO E IMPACTO NOS RIOS

O Impacto da MAPE de ouro sobre os
cursos d’agua:

Foto: Observatério do Clima (2022)

" 722 < 2.200 Km?

Foto: Paulo Basta / Flocruiz. 2019 Panorama Nacional da Mineragdo Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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ounosemmencono  IMIAPE E DISPONIBILIZACAO DE MERCURIO
Emissoes e liberacoes combinadas de mercurio pela MAPE de ouro do

Brasil:

= Emissoes + liberacOes atuais: 11,8 a 12,5 ton./ano (média 2020-2022)

" Legado aolongo da histéria:  1.700 a 3.400 ton.

- = _i — _r 3 '-—"—'— -5
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D oo seimincins  MAPE E DISPONIBILIZACAO DE MERCURIO

Dimensionamento do legado de mercurio pela MAPE de ouro do Brasil:

0.48%\ 1,27%

72,89%

Coldnias Hispanicas = Golden Rush (EUA)
= Rush Australiano

Coldnias Hispanicas = Golden Rush (EUA)

» Garimpo Brasileiro = Rush Australiano = Garimpo Brasileiro

. Panorama Nacional da Mineragéo Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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D oo senmencons  MAPE E DISPONIBILIZACAO DE MERCURIO

Comparacao da disponibilizacao de mercurio pela MAPE de ouro para a
Amazonia Legal com outras fontes (2004-2023):

MAPE otimista (prod. of. + 50%) MAPE pessimista (prod. of. + 200%)
= Desmatamento = Desmatamento
= Queimadas/Incéndios = Queimadas/Incéndios
» Fontes Externas = Fontes Externas
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ouosemmencono  MAPE E DISPONIBILIZACAO DE MERCURIO

Comparacao da disponibilizacao de mercurio pela MAPE de ouro para a
Amazonia Legal com outras fontes locais (2004-2023):

37,.9%
55,0%
6,3%
MAPE otimista (prod. of. + 50%) MAPE pessimista (prod. of. + 200%)
= Desmatamento = Desmatamento
= Queimadas/Incéndios = Queimadas/Incéndios

Panorama Nacional da Minera¢do Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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¥ PLANO DE ACAO NACIONAL

d/ OURO SEM MERCURIO

MELHORES PRATICAS DA MAPE DE OURO DO BRASIL

Panorama Nacional da Mineragdo Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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LD o seimencons. MELHORES PRATICAS DA MAPE NO BRASIL

Extracao responsavel:

v Circuito fechado

Reuso da agua

Nao impacta corpo d’agua

Fechamento de mina planejado ¢

Estocagem do solo

Titulada e licenciada

Foto: cortesia de COOGAVEPE

N N X X X

Acompanhamento técnico

,. i Panorama Nacional da Mineragéo Artesanal e em Pequena Escala de Ouro 20
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é ounosemmencome  MIELHORES PRATICAS DA MAPE NO BRASIL
Central de amalgamacao:

77777777

Foto: COOPERPOCONE

Foto: COOPERPOCONE Fotos: D. Macedo

Foto: COOPERPOCONE
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ounosemmencono  MELHORES PRATICAS DA MAPE NO BRASIL

Fotos: cortesia de COOGAVEPE
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D o semwenine  MELHORES PRATICAS DA MAPE NO BRASIL

“Reativacao” do mercurio:

COMO REATIVAR O MERCURIO EM 6 PASSO0S Modo de Fazer
Aformula é para 1 kg de mercurio. Vocé vai precisar de: 4 Pegueo litro de dgua e dissolva o sal no recipiente plastico.
2 Adicione o mercorio.
3 Enrole uma ponta do fio de cobre no polo positivo da bateria.
A outra ponta de fio enrole o carvao e coloque em contato com
s: bateria ggf:f":ll mbrgs g; 4 Edzg’ Dequena a agua, no recipiente plastico.
12v o de cobre €arvao - 0 mesmo et
Usado para churrasco ATENGAO: A grafite ndo pode encostar no mercirio.

4 Agora ligue o fio no polo negativo da bateria, descasque a ponta
e coloque em contato com a agua do recipiente.

=
' @ 5 Deixe reagir por 30 minutos.
S

6 Retire a 4gua do recipiente e coloque o

01 litro de dgua Sfa;tefu:? ‘:,el:ne gﬁ!ﬁﬁ?:ﬂ‘ . a‘seé“c:] rpi;)pg‘l’r%?igr,{ico para retirar a
de vidro de vidro camada de borra que fica no mercurio.
IMPORTANTE: Deixe 0 mercurio
em recipiente aberto por até
\ 5: rh:r;“aia:cmsornallzar 0 processo
ﬁ Para manter o mercUrio
[ reativado, conserve-o em
- fina camada de agua.
Foto: Projeto Garimpo 4.0 (reprodugdo de video) 01 rolo de
papel higiénico
100 gramas de sal
10
Foto: Manual do Garimpeiro/Ourominas
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oonosemmencome  MIELHORES PRATICAS DA MAPE NO BRASIL
Investimento em equipamentos modernos para iniciar a transi¢cao para

o ouro livre de mercurio:

Reator compacto de lixiviacao Mesa Vibratoria
(COOPERPOCONE) (COOGAVEPE)

,,,,,,,

Foto: COOGAVEPE

Foto: Rafael Lacal
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oonosemmencome  MIELHORES PRATICAS DA MAPE NO BRASIL
Recuperacao de passivos das geracoes passadas:

Parque Tematico Beripoconé recuperado pela Cooperativa Garimpeira Local
Em 2000 Em 2022

Panorama Nacional da Minera¢do Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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ouro semmercore OBJETIVOS DO VOLUME

v" |dentificar alternativas técnicas para
substituicao do uso de mercurio na MAPE

v" Avaliar a disponibilidade e adequacio

VOLUME X
WVALIAGAO DAS ALTERNATIVAS TECNICAS

no cenario nacional . IR R

\ v" Propor estratégias de adogdo de
4 alternativas mais seguras ou livres
de mercurio
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' '. : Dorosemmercoric ESTRUTURA DO VOLUME

v" Referencial Tedrico

v" Avaliacdo de alternativas técnicas
(atuais e emergentes) -> 29 principais

v Proposicdo de uma Estratégia Tecnoldgica
para reducao e substituicao
do uso de mercurio

—J
Y



ovrosemmercorio COMECANDO PELAS RESPOSTAS

SIM, existem hoje praticas e equipamentos que poderiam reduzir

de imediato o uso de mercurio na MAPE brasileira

NAO, um equipamento, insumo ou técnica ndo pode
isoladamente resolver o problema do mercurio

NAO, essas tecnologias ndo est3o disponiveis para a maioria dos
garimpeiros no Brasil

SIM, o Brasil possui tecnologias inovadoras em desenvolvimento

gue poderiam eliminar o uso de mercurio

Panorama Nacional da Minera¢do Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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gy oo REQUISITO PARA ALTERNATIVAS
LIVRES DE MERCURIO

Abordagem Tecnoldgica (principais pontos):

v" Ldgica racional (demonstracdo X imposicdo)
v Evidéncia concreta de eficiéncia -> possivel + compensatoério

v Otimizacdo do negdcio-> responsabilidade + sustentabilidade

v Orientacdo e acompanhamento técnico permanente

v Respeito ao conhecimento e a cultura garimpeira
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gy e ncow  DEGAFIOS PARA ALTERNATIVAS
LIVRES DE MERCURIO

Principais desafios técnicos para otimizagao da atividade:

A Conhecimento limitado da geologia local
A Complexidade logistica e operacional
A Indisponibilidade de tecnologias

A Adaptar e demonstrar novas tecnologias

Panorama Nacional da Minera¢do Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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gy e ncow  DEGAFIOS PARA ALTERNATIVAS
LIVRES DE MERCURIO

=N

Principais desafios organizacionais: OO0

A Engajar para a mudanga ﬁ@:l}
?

Fortalecer a organizacao juridico-administrativa £

A
A Evoluir a cultura organizacional
A

k Estabelecer modelos de negdcio sustentaveis @

Panorama Nacional da Minera¢do Artesanal e em Pequena Escala de Ouro 32



sone s mencons  DESAFIOS PARA ALTERNATIVAS
LIVRES DE MERCURIO

Principais desafios econémicos:

A Apoiar a transicao tecnologica
A Sustentar a assisténcia técnica permanente

A Consolidar um mercado de ouro
responsavel e certificado

A Estabelecer cadeias produtivas associadas
para agregar valor localmente

Panorama Nacional da Minera¢do Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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PLANO DE ACAO NACIONAL

X d/ OURO SEM MERCURIO

ourosemmercufl

SOLUCOES INOVADORAS

Panorama Nacional da Mineragdo Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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ounosemmencono  AEROCLASSIFICACAO

Primeira planta instalada.
Caracteristicas:

Adaptacao nacional especifica para a MAPE
Nao requer produtos quimicos

Alta eficiéncia e capacidade operacional
Simples / flexivel / facil operacao

Reaproveitamento dos rejeitos (constr. civil)

SN N X X X

Requer central de operacao .
€ pIanejamento tecnico especifico Aeroclassificador Eco Gold System

Foto: Joares Equipamentos Industriais
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D i vivencows  EXTRACAO POR MICROONDAS
Em fase de elaboracao do modelo de producao.
Potencialidades:

v" Suporta minério livre e refratario
v Alta eficiéncia (capta extra-finos)
v" N&o requer produtos quimicos

v" Também pode substituir o cianeto

v Custo moderado (aceitavel)

Foto: Innovatus

(requer condicOes razoaveis)

Panorama Nacional da Mineragdo Artesanal e em Pequena Escala de Ouro

v Adaptdavel a condicdo amazobnica Protétipo de laboratério do equipamento.
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orossumercoric BIOEXTRATOR DE PAU-DE-BALSA

Potencialidades:

v" Uso sustentado de arvore nativa

(Ochroma pyramidale) Projeto
Pau-de-Balsa:

Solucao biodegradavel e atoxica EMBRAPA,
UNICAMP, UFMT,

Barato e de facil manuseio UEM e
COOGAVEPE

SN

v Producdo local e geracio de
h renda alternativa (madeira, etc.)

Projeto Ochroma: & &

L v" Contribui para reflorestamento UEA, UNIR, UFR), lpg s
IME e N
| v Compativel com sistemas COOGARIMA
Lavoura-Pecuaria-Floresta
Panorama Nacional da Minera¢do Artesanal e em Pequena Escala de Ouro 37



PLANO DE ACAO NACIONAL

X d/ OURO SEM MERCURIO

ourosemmercufl

MAIOR SOLUCAO DE TODAS

Panorama Nacional da Mineragdo Artesanal e em Pequena Escala de Ouro
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g i MAIOR SOLUCAO DE TODAS

, p - & |
AS PESSOAS E QUE “ Sk N
FAZEM A DIFERENCA! R ' ‘

..:*}

F.

TN

JUNTOS NOS SOMOS
A SOLUCAO CRIATIVA
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Visite a pagina

do Projetol

O Brasil sera referéncia em
MAPE de Ouro responsavel

Faca parte dessa mudanca!

Agradecido!

Hassan Sohn
Coordenador de Articulacao Institucional
articulacao@ourosemmercurio.com.br
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